
正確なロングリードシークエンシングを 
大規模に

Revioシステム

ラージスケール
1,300ヒトHiFiゲノム / 年

フレキシビリティ
消耗品は簡素化され、 
装置も柔軟に設定可能

演算能力
Google DeepConsensus等

を搭載

コストメリット
従来の 1/3の 
消耗品コスト
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生物のより完全な理解へ

フェージングおよび 
5mCを用いた包括的な 
バリアントコール

一塩基多型、Indel、構造多型、 
タンデムリピート伸長、 
メチル化など、 

困難な領域を含むすべての 
バリアントタイプに対して 
高い精度が得られます 1。

複雑なゲノムの 
真に完全なアセンブリ

テロメアやセントロメアを含む 
染色体中の全塩基配列を 
正確に構築します 2。

ターゲット 
シークエンシングで 
大規模な遺伝子研究

ハイブリッドキャプチャや 
PCR増幅による 

関心領域のエンリッチメントで 
HiFiバリアントコールの 
威力を発揮させます。

シングルセル 
トランスクリプトーム解析

シングルセル 
トランスクリプトームを 
遺伝子のカウントから 
シングルセルレベルの 
RNAアイソフォーム 

カタログ化へと進化させます 3。

Revio ™ システムを用いた HiFiシークエンシングによる解析
ロングリード

数万塩基の長さを持つHiFiリードによって、構造多型やタン
デムリピート伸長など大きなバリアントについての解明や、通
常は難しいゲノム中の反復配列へのマッピングが可能です。

卓越した精度

HiFiシークエンスでは、90%の塩基が≥ Q30、リード精度の
中央値が≥ Q30という優れた精度により信頼性の高い結果が
得られます。

ネイティブな DNAからのメチル化の直接検出

HiFiシークエンシングでは、バイサルファイト処理なしに、い
つでもDNAのメチル化を塩基対レベルで同定できます。

配列中のコンテクストを問わず均一なカバレッジ

最適化されたポリメラーゼを用いた、増幅を伴わないHiFiシー
クエンシングにより、高 GC領域やタンデムリピートに対して
も均一なカバレッジが得られます。

CFTR

84 kb

HG002サンプルのシークエンス例 
HiFiリードによって、母方アレルおよび父方アレルの正確な配列を明らかになり、84,000塩基からなる嚢胞性線維症遺伝子 CFTRのフェージングを行えます。
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HiFiリードを用いたハイスループットのシークエンシング

Sequel® IIeシステム Revioシステム 比較

より高密度 800万個の ZMW 2,500万個の ZMW 約 3倍

独立ステージ 1 4 4倍

より短いラン時間 30時間 24時間 80%

30x HiFiヒトゲノム / 年 88 1,300 約 15倍

完全自動化ワークフローによるシークエンシング

4つの
独立ステージによる
シークエンシング

24時間
で完了

2500万個の
ZMW
（zero-mode waveguides） 
Revio SMRT Cell
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柔軟な運用が可能な Revioシステムの使いやすさ

Revioシステムは、お客様の実験に合わせて実
行時間を設定することができます。

Revio SMRT® Cellの新しいフローセル設計に
より窒素の供給は不要になり、導入に必要なラ
ボの設備が簡素化されます。

シークエンシング中に消耗品を出し入れするこ
とができるため、時間外作業の必要もなく、装
置の利用率を簡単に最大化できます。

Revioシステムのワークデッキは、4つの独立
したシークエンシング用ステージからなっていま
す。これにより、本システムではステージをフ
ルに使いながら、1日 20時間まで消耗品をロー
ドできます。

1 2 3 4

ロード
可能時間

独立した
シークエンシング用ステージ

スマートな消耗品で瞬時にセットアップ、プラスチック使用量も削減
•  Revioシステムのワークデッキ用消耗品は、シークエンシング
プレート、SMRT Cellトレイ、ピペットチップの 3点のみです。

•  シークエンシングプレートは NFCタグで各実行時の設定と自
動的にリンクされ、装置上での迅速なセットアップを可能にし
ます。

•  Revioシークエンシングプレートは、これまで 4つのパーツで
構成されていたものを一体化し、余計なプラスチックをなくす
ことで使いやすくなりました。標準的な 96ウェルプレート 
1枚に、サンプルライブラリ、試薬、そしてミキシング用およ
び廃棄用のスペースが含まれています。
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最も正確なリードを迅速に
•  Revioシステムは、最先端のNVIDIA GPUを搭載し、Sequel

IIeシステムと比較して 20倍超の演算能力を持ちます。

•  この GPUは Revioシステムにおけるシークエンシングのス
ループットに対応して、ベースコールとHiFiリードの生成を
高速に行います。

•  Google DeepConsensus4を搭載した Revioは、これまで
で最も高い精度を提供するPacBioロングリードシステムで
す。DeepConsensusは高度な深層学習技術を用いており、
HiFiシークエンシングの精度と収率をさらに向上させます。 リード精度

HI
FI
リ
ー
ド

Q20 Q30 Q40

DeepConsensus搭載 RevioSequel IIe

演算処理とストレージのコストを削減
•  Revioシステムは、ベースコールの他にも多くの機能を備え
ています。深層学習アルゴリズムを用いてポリメラーゼカイ
ネティクスの演算処理を行うことで DNAのメチル化状態も
毎回測定されます。

•  バーコードのデマルチプレックスや標準的な BAMフォーマッ
トへの変換など、すべての基礎的な処理工程が本装置で実
行されます。

•  より効率的なデータ表現により、1塩基あたりのファイルサ
イズが 50%削減されます（他のロングリード技術と比較して
20分の 1）。塩基のクオリティスコアは 7つのビンに分類さ
れ、類似したリードが一緒にソートされ、より効果的に圧縮
されます。

1.0
バイト / 塩基

0.5
バイト / 塩基

10.0
バイト / 塩基

以前のファイル形式 Revio BAM FAST5

装置内での処理 装置外での処理

Revioシステム

•  ベースコール

•  DeepConsensusでHiFiリード生成

•  メチル化コール

•  バーコードのデマルチプレックス

•  BAMファイル作成

•  バリアントコール

•  ゲノムアセンブリ

他社の 
ロングリード技術

•  シグナル取得

•  ベースコール

•  追加のベースコール

•  メチル化コール

•  バーコードのデマルチプレックス

•  BAMファイル作成

•  バリアントコール

•  ゲノムアセンブリ
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Revioシステムで HiFiシークエンシングをさらに魅力的に
HiFiシークエンシングの良さはそのままに

•  ネイティブDNA分子の長く精密なリード

•  Nanobind® CBBキットおよび SMRTbell® prep kit 3.0で
容易なサンプル調製・ライブラリー調製

•  装置上での HiFiリード生成＋メチル化コール（デマルチプ
レックスも）

•  下流工程の解析ツールに対応した標準的な BAMファイル
フォーマット

―Revioシステムでさらに得られること

•  ハイスループット――最大 1,300 HiFi ゲノム / 年

•  Google DeepConsensus 搭載でこれまでで最も正確
なHiFi リード

•  必要な消耗品の少なさや迅速なセットアップ、Adaptive 
loading、リアルタイムランパフォーマンスプレビューな
ど、シンプルな使用性

•  出力ファイルが半分のためストレージコストを削減

Hi
Fi
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ド
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正
確
さ
、

F1
%

99.95 99.95 99.41 99.44

95.19 95.59

Revioシステムは、これまでの HiFiシークエンシングのリード長、クオリティ、バリアントコールと同程度以上のパフォーマンスを実現します。 
上記は HG002/GM24385に対して一つの Revio SMRT Cellを用いて取得したデータです 5。
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ライブラリー ランタイム* Q30+ bases HiFi収率/SMRT Cell† メチル化

* ランタイムとは、データ収集ステップのことで、SMRT Cellでのシークエンシング反応に要する時間です。
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1–5 kb 12 hours 95% 600万リード

CpGサイトの
5mC

(ネイティブDNA)

5–10 kb

24 hours 90%

30 Gb

10–15 kb 60 Gb

15–20 kb 90 Gb

20–25 kb 30 hours 85% 90 Gb

システム仕様
Revioシステムは、ナノスケールで製造され、各セルに2,500万個のZero-Mode Waveguideを持ったRevio SMRT®セ
ルを使用します。Revioには4つの独立したステージがあり、複数のSMRTセルを並行してシーケンスできます。装置
搭載のコンピュター内でGoogle DeepConsensusを用いた正確なベースコールと、メチル化コールがすべてのラン
で実行されます。

ライブラリーサイズ サンプル カバレッジ期待値‡

1–5 kb アンプリコン >1,000 >260万 50×

5–10 kb 微生物ゲノム 96 124,800 50×

15–20 kb ヒトゲノム 1 1,300 30×

15–20 kb
 Kinnex™ full-length 
RNA kitを用いたトラ
ンスクリプトーム

4 5,200 10 million reads

* 年間サンプル数は以下の値に基づいています。12時間ラン：2,600 Revio SMRT Cell、24時間ラン：1,300 Revio SMRT Cell、30時間ラン：1,050Revio SMRT Cell。
 Adaptive loading（SMRT Cellあたり収率の一貫性を高める）を使用するとラン時間が約4時間長くなり年間のSMRT Cell処理数に影響を及ぼします。
† カバレッジ期待値は概算です。

†HiFi収率は、ライブラリの質と調製手順に依存します。本仕様の収率はベストプラクティスに従って調製した高品質なサンプルに基づいています。

キーアプリケーションとサンプルスループット
Revioシステムは、正確なHiFiリードを用いることで、様々なアプリケーションに対応します。独立した4つのス
テージにより、異なるサンプルやアプリケーションを並行してシークエンスすることができます。主なアプリケー
ションは以下の通りです。

サンプル数/年*サンプル数/SMRT Cell
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What will you discover with Revio? 

Learn more about the Revio system: 
pacb.com/revio

注文情報

品番 製品名

102-090-600 Revio system

102-301-900 Nanobind CBB kit

102-182-700 SMRTbell prep kit 3.0

102-817-600 Revio polymerase kit

102-202-200 Revio SMRT Cell tray

102-587-400 Revio sequencing plate

装置使用環境

温度 19–25°C 

湿度 相対湿度 20–80% 、結露させないこと

放熱量 13,000 BTU/hr (3,800 W)

W × D × H 92.7 × 90.2 × 174.5 cm

重量 465 kg 

電源 200–240 VAC、50–60 Hz、最大5 kVA / 4.8 kW / 24 A

ネットワーク 1 GbE または 10 GbE、銅線ケーブル

研究用のみに使用できます。診断目的およびその手続き上の使用はできません。
Research use only. Not for use in diagnostic procedures. © 2023 Pacific Biosciences of California, Inc. (“PacBio”). All rights reserved. Information in this document is subject to change without notice. PacBio 
assumes no responsibility for any errors or omissions in this document. Certain notices, terms, conditions and/or use restrictions may pertain to your use of PacBio products and/or third-party products. Refer to 
the applicable PacBio terms and conditions of sale and to the applicable license terms at pacb.com/license. Pacific Biosciences, the PacBio logo, PacBio, Circulomics, Omniome, SMRT, SMRTbell, Iso-Seq, 
Sequel, Nanobind, SBB, Revio, Onso, Apton, and Kinnex are trademarks of PacBio.
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